WRO 常规赛--智能客运
小学（≤12岁）组
1. 简介
交通运输是一个当前快速发展和变化的行业。用于交通运输业的通信和信息技术解决方案层出不穷。这些变化促进了交通运输自动化。
无人驾驶是交通自动化的一部分。无人驾驶汽车无需人工操作即可实现环境感知和导航。得益于机器人控制，可以降低事故的风险，避免交通拥堵，减少驾驶和停车空间。无人驾驶汽车将来可能会取代出租车和公交车。
自 2015 年以来，很多国家致力于无人驾驶车辆的开发。本届 WRO 常规赛小学组的任务是搭建一个机器人，充当一台真正的无人驾驶出租车，将乘客从出发点带到目标区。
2. 比赛场地
[image: ]下图显示了比赛场地的不同区域。

如果场地纸比赛台小，请将起止区对准场地一角摆放场地纸。
有关赛台和场地规格，请查看 WRO 常规赛总则第 4 条。
3. 比赛任务物品
场地上有8名彩色乘客（绿色、红色、黄色、蓝色），4名成人和4名儿童，还有2名白色乘客，1名成人和1名儿童。注：每轮比赛中并非所有乘客都会使用，具体请参阅下一章的任务物品摆放。
[image: ]
场地上有两个电池块。
[image: ]
场地上有两面墙壁。不允许移动或毁坏墙壁。[image: ]

4. 任务物品的初始位置和摆放
乘客的初始位置
每轮比赛开始时乘客的位置按以下步骤随机摆放：
⑴先将所有彩色乘客（红色、黄色、绿色和蓝色乘客）放置于乘[image: ]客出发区（蓝色乘客在蓝色矩形中，黄色乘客在黄色矩形中，等等）。成人乘客总是将手臂指向赛场中间的位置。儿童乘客的手臂要与他们所在区域的黑线平行。请见本页下面的图片。
⑵逐个抽取四种颜色并相应地改变摆放图形。
在盒子里放四种不同颜色的积木块：红、黄、绿和蓝色。将四个积木块随机抽出，抽出后不要放回。记住抽取顺序，按下面的方法对任务物品进行调整：
a. 用白色儿童替换第一个抽出的彩色区域的儿童。
（例如，先抽出“红色”，则用白色的儿童代替红色区域的儿童）
b. 用白色成人替换第二个抽出的彩色区域的成人。
c. 从第三个抽出的彩色区域移除儿童。
d. 从第四个抽出的彩色区域移除成人。
下面是一个可能的实例：
⑴放置所有彩色乘客。

[image: ]
⑵抽取的颜色顺序是红、蓝、黄、绿。
a. 将红色区域儿童变为白色儿童。
b. 将蓝色区域成人变为白色成人。
c. 将黄色区域的儿童移除。
d. 将绿色区域的成人移除。
[image: ]
电池块的摆放
[image: ]一个电池块放置在起止区。参赛队可以在比赛开始前将此电池块放在机器人上。
如果参赛队将电池块放在机器人身上，必须符合机器人的最大尺寸（25cm×25cm×25cm）。如果参赛队不想使用这块额外的电池块，则可以将其放在一边。
另一个电池块放置在黑色区域的黑色方格中（见上图）。
墙壁的位置
墙壁放在深灰色区域中（深灰色区域与墙壁的尺寸完全吻合）。一面墙壁在住宅区周围。另一面墙壁在购物中心区和影院区之间。
[image: ]
5. 机器人的任务
为了更好地理解这些任务，下面将分多个小节进行说明。参赛队可以自行决定完成任务的顺序。
5.1 任务：将乘客带到目标区域
机器人应将黄色、绿色、红色和白色乘客带到其目标区：
[image: ]•黄色乘客
带至黄色区域（影院区）
•绿色乘客
带至绿色区（动物园区）
•红色乘客
带到红色区（购物中心区）
•白色乘客
带到白色区（住宅区）
一名蓝色乘客（儿童或成人，视抽签结果而定）将一直停留在动物园区。这名乘客不得被移动。它应始终接触蓝色的乘客出发区。
只有在彩色区域内（不包括黑线）才记分。查看记分表后的记分实例，了解更多信息。
5.2 任务：将设备带到充电站
机器人应该将其中一个电池块带到充电站内标记的电池区域。参赛队可以自行决定使用在起止区内的电池块或充电站区中的电池块。如果电池块完全移至电池区内，将得分。
只有一个电池块将被记分。如果参赛队运送了两个电池块，则分数最高的电池块为有效得分电池块（例如，如果一个电池块完全位于电池区内，而另一个电池块仅部分位于电池区内，则前者将被记分）。
5.3 任务：停放机器人
机器人开始运行前，机器人必须完全在起止区内（黑色边线不包含在起止区内。比赛开始时，线缆应计入机器人的最大尺寸，因此线缆也应在起止区内。）
当机器人返回起止区停下且机器人的底盘完全（顶视图）在起止区内时（线缆可以在起止区外），任务就完成了。
5.4 罚分（墙壁）
不得损坏墙壁或将墙壁从深灰色区域移开。如果墙壁损坏或被移动到深灰色区域之外，将会被罚分，但不会出现负分（见总则 6.15）。
6. 记分
有关记分的定义
•“站立”是指任务物品仍处于直立状态（如初始状态）。“未站立”是指处于其它任何状态。
•“完全”是指任务物品只与相应的区域（不包括黑线）接触。“部分”是指任务物品只有一部分与该区域接触。
[image: ]
[image: ]




记分说明
站立，在正确的目标区域，完全在目标区域内 25分
[image: ]
未站立，在正确的目标区域，完全在目标区域内 15分
[image: ]
站立或未站立，在正确的目标区域，部分在目标区域内 5分[image: ]
站立，在其它目标区域，完全在其它目标区域内 10分
[image: ]
未站立，在其它颜色区域，完全在其它颜色区域内 5 分

[image: ]
请注意：这里的其他目标区域不是乘客出发区，不是充电站区，也不是机器人的起止区
任务不正确：以下情况，不得分（零分）
[image: ]
蓝色乘客（成人或儿童，视抽签结果而定）仍站立在绿色区域的起始位置。（仅限其他乘客得分时才会计分） 15 分
[image: ]
一个电池块完全位于电池区域  15分
[image: ]
一个电池块部分位于电池区域内。 5分
[image: ]
机器人完全停在起止区域内。10 分（仅其他乘客有得分时才会记分）
[image: ]
罚分：机器人损坏墙壁或将墙壁从初始位置移开。- 5 分 （每面墙壁）
[bookmark: _GoBack][image: ]
image7.png




image8.png




image9.png




image10.png




image11.png
=3

A

ae [ =2 [/ Fe [ 52 RE (RARILE) :

sy, EERERKE
FAEEREER

25

125

ae [ =2 [ &e /

- RE (BRARLE) :
Kb, {4 EHS EHARKEK

15

75

. ZAEEFRER

ae [ == [/ HE [ 22 RE (RARILD) - 5 25
o WuskEY, EEE#EFKE
. BHEEFER

ﬂé / =e ) g [ a5 RE (RASILE) : 10 50

a, EAEEERKE
EAEECVERKE
TEREHAK, TREXREX, ATRNEAMNLIER





image12.png
ae [ =2 [ &e / FE (RARILE) -
o RII, AETEHRKEK
+ ZRAEETVEHRKE
- TEEZHAR, TRASHKX, AFENBEAHRIER

25

EE RE (RARLE, WBHEERTR) ML EFeREN L%
E.
(RRERTEA BLBA 2L

15

—A AT LT SRR

15

—AERATLSET BB KEA

NBAZLSFILERIEXA
(RRERFEA BLEA 205

10

NBARTFEREHE NIRRT EHBT

-10

#Ha

165





image13.png




image14.png
Cinema





image15.png




image16.png
7 .
i Shope % Center |




image17.png




image18.png
HoEEvEFRE




image19.png




image20.png
HAKERREENKE, T  “Zo” RHEEHRSHH
AL pis:2 i) 45 DR A .
il

ik, HALRE
B (XA
ERBA R R 23

v 0l





image21.png




image22.png
NBAZERLERIXY, HMBAEFTTLERLER
SHERS. RHERETLL A, TR
5l





image23.png
EERBBKERXE, $HT
o

BERR, ARis




image1.png
Shopping Center Area

School Area  start Areas of
Wall P - :
Fhb the passengers

Charging Station Area
Feeahx

Battery Area

Cinema Area
R

Zoo Area

T
Wall
o4

Home Area
X

Start & Finish Area
el




image2.png
e
HeE)LE

BEEILE

|
a
W

ge)LE




image3.png
=hiih=S




image4.png
T L X MR X 2 E R e HEEXSEREE




image5.png




image6.png




