第八届中国青少年机器人竞赛

即兴机器人擂台比赛规则

一、关于即兴机器人擂台竞赛

即兴机器人擂台赛，是一项由两个学校组成参赛联队，一起按照竞赛任务要求与规则共同完成的一项综合性的赛事活动。参赛选手在2008年7月7日从“中国青少年机器人教育在线” http://robot.xiaoxiaotong.org网站可以获得竞赛的赛题和规则。

二、即兴机器人擂台赛任务主题------------《看北京奥运》

三、即兴机器人擂台赛场地

1、场地示意图
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图1 擂台赛场地

2、场地规格与内容

1）比赛场地如图1所示。其大小为长460cm，宽360 cm，场地纸上放置有8个体积不等形状不同的2008北京奥运会使用的体育场馆道具模型。场馆之间由灰线和白色图形组成象征性的城市街道，即纵横交错的机器人运行通道，道宽为30cm。它们将各个场馆连接起来。在每条白色的街道内，绘有黑色的机器人运行的轨迹线，轨迹线由直线、十字交叉线、丁字线、弧线及直角转弯线等组成，线宽为1.5--2cm。机器人起始区为30cm×30cm的灰色区域，其颜色值处于黑色和白色之间。场地纸上绿色、蓝色区域分别为绿地和场馆的地面环境,其上，将摆放有小型的道具（如草地、树木、花坛等）。 
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图2 斜坡桥和带涵洞的尺寸

2）道路上有两处由灰色断线组成的斑马线。要求机器人见斑马线应停车不少于3秒钟。

3）图1中，在机器人运行的通道上设置了斜坡桥和带涵洞的直交桥各一座，如图2所示。斜坡桥的长70cm、宽30cm、高8.5cm; 直交桥的长144cm、宽30cm、涵洞高18.5cm（见图示）。

4）场地图的周边有九处可以通向场内的路口，每一个路口都可以作为机器人的起始区。其中一个路口连接一块正方形的灰色色块，其长、宽均为30cm，它示意机器人的起始区的大小和与机器人运行的轨迹线相连方式。另外八处路口的长方形灰色色块和黑色虚线，都是比赛开始时，由裁判委员会确定起始区的变量位置。
3、赛场环境要求 
《看北京奥运》机器人擂台比赛的场馆环境为，冷光源，低照度，无磁场干扰。场地纸为灯箱布喷绘，由于一般赛场环境的不确定因素很多，参赛队应提前做好抗干扰的各种设计, 无论比赛或练习，建议各参赛队设计的机器人应能够适应各种照明和磁场状况，并能够应对场地表面有1-3mm高的轻微起伏。

四、任务要求：

1、每一个参赛联队须共同创意、设计、制作两个机器人。参赛联队每回合的上场比赛时间为3分钟。
2、参赛联队的两个机器人可以相继从规定的起始区出发（起始区是变量，正式比赛前公布），在3分钟的时间内，分别以最快的速度，各先任意选择场地上的3个体育馆观看不同的比赛活动后，最后都到达国家体育馆的绿地上停车，完成参赛联队的全部任务。

3、机器人在场地“街道”上行驶到达比赛场馆的过程中，必须遵守“交通规则”。机器人应根据事先制订的任务计划，任务包括在程序控制下自动沿黑色轨迹运行，行至转弯处要闪指示灯转弯，左转闪左灯；右转闪右灯。行至灰色人行道前要停车不少于3秒钟，机器人见桥，则要通过桥面，见涵洞要穿过涵洞。在到达每个选定的体育场馆后要停车不少于2秒钟并鸣笛，以示参观了竞赛活动。待联队的两个机器人完成全部任务后，即为该联队的一个竞赛回合结束。
五、具体规则：

1、《看北京奥运》即兴机器人擂台赛。以联队的形式参加比赛。每个联队由两个参赛队组成，不分组别。参赛联队采用计算机随机方式编组，联队组成名单于7月15日上午八点半，分别在代表队驻地及竞赛场馆公示。届时各参赛队可以前往设在竞赛场馆二楼的本届竞赛办公室，领取联队组成名单。

2、《看北京奥运》即兴机器人擂台赛的赛题于2008年7月7日在中国青少年机器人在线（robot.xiaoxiaotong.org）网站上公布。
3、即兴机器人擂台赛的参赛队，一般由学生选手2人，教练员（领队）1人组成，擂台赛的参赛联队，一般由学生选手不超过4人，教练员（领队）不超过2人组成。

4、即兴机器人擂台赛将根据参赛联队的得分，确认竞赛成绩与名次。

5、《看北京奥运》即兴机器人擂台竞赛的器材要求：

1）凡参加本届《看北京奥运》即兴机器人擂台赛的各参赛队，一律自备自带参赛器材。参赛机器人所使用的器材限定选用第八届中国青少年机器人竞赛规则中规定的相关公司生产或销售的教育机器人套装器材。

2）各参赛队使用的比赛机器人必须是经参赛队员启动后即能够自动控制的机器人，禁止使用任何遥控方式操控。机器人的构建、设计、制作与编程等工作可以由参赛联队的学生和教练员（领队）一起完成，但必须由参赛联队的学生担任参赛机器人的赛场操控手。 

3）每个参赛机器人限定使用1个可编程处理器，但直流马达、传感器种类和数量以及其它用于结构搭建的材料不限；每台机器人的电源为标准AA电池（由组委会提供），输入电压不超过9伏；机器人部件之间的衔接可以借助胶水、螺丝钉等固定。
6、机器人的最大尺寸（包括全伸展状态）为长25cm、宽22cm、高18cm。 

7、参赛机器人机身上应有明显的参赛队标志或个性化标志（所需附加材料自备）。

8、各参赛队比赛时所需的机器人套装器材、手提电脑、常用工具、常用附件（如胶水、螺丝钉、橡皮筋、纸板、及时贴等）、电源接线板、转换插头和相关的附件等一律自备。 

9、竞赛将采用大循环、两个回合的赛制。每一回合比赛前不安排演练时间。

10、机器人在起始线摆放的位置要求是其身体的任何一部分不得超过起始线。

11、一旦机器人身体的任何一部分进入某一场馆的黑线，并鸣笛示意，即认为它到达该场馆。

12、机器人行驶过程中，若未按规定要求完成转弯闪灯、见斑马线暂停3秒钟，或在场馆鸣笛的任务，则将按照计分规则扣分。

13、机器人在行驶中，车轮不得离开白色道路，否则被判为违反交通规则，此时，虽允许机器人继续完成后续任务（可不停车），但因违反交通规则，故只计算任务分值，不再计算时间分值。

14、赛程安排

	时        间
	赛程
	地点

	月
	日
	时  间
	
	

	7
	14
	14：00开始
	参赛队报到
	驻地

	7
	15
	8：00—18：00
	参赛队、参赛联队熟悉场地、战术研究、热身
	竞赛场馆

	
	
	8：30-9：30
	参赛联队名单公示，参赛队领取参赛序号及竞赛时间表
	竞赛场馆

	
	16
	8：30—9：30
	参加开幕式
	竞赛场馆

	
	
	10：00-13：30
	裁判员搭建并调试竞赛场地、机器人参赛资格审查、参赛队热身
	竞赛场馆

	
	
	14：00-18：00
	练习赛（全体参赛队）
	竞赛场馆

	
	17
	8：00—12：00
	机器人资格审查、第一轮比赛（全体参赛队）
	竞赛场馆

	
	
	14：00—18：00
	第二轮比赛（全体参赛队）
	竞赛场馆

	
	18
	8：00—11：00
	机器人资格审查、复赛、决赛
	竞赛场馆


15、正式比赛前，参赛机器人必须接受裁判员对机器人的资格审查。参赛机器人资格审查的程序与内容如下： 

1） 参赛机器人在完全伸展的状态下接受检查。 

2）裁判对机器人的体积进行逐个测量（如果机器人有一个可动部分能做两个方向的伸展，该机器人必须在伸展状态下接受检查）。 

3）不合格的机器人限时进行调整与改进，若修改后的机器人经过再次检查仍不合格将取消比赛资格。 

4）若比赛期间机器人发生修改，它必须再次接受检查。
16、参赛队上场前另有1分钟的赛前预备时间。一旦裁判宣布机器人违规运行，操作员必须立刻停止对机器人的操作。

六、即兴擂台赛的赛制

1、练习赛：每个参赛联队按照参赛时间表规定，在正式的比赛场地上进行一次联系表演赛，练习赛不计录成绩。
2、初赛：参赛联队按照参赛时间表规定的参赛顺序参加比赛；初赛采用大循环两轮比赛的方式进行，取参赛联队最好的成绩作为最终成绩；初赛将选出六个联队进入复赛。

3、复赛：经初赛选出的六个参赛联队，采取赛前抽签的办法决定参赛顺序。复赛仍旧采用大循环两轮比赛的方式进行，取参赛联队最好的成绩作为最终成绩；复赛将选出三个联队进入决赛。
4、决赛：与复赛的赛制相同，根据参赛联队的最终成绩决定冠、亚、季军的名次。
七、计分： 

1、任务分值

1）进入篮球馆并鸣笛——20分（进馆15+鸣笛5）

2）进入棒球馆并鸣笛——20分（进馆15+鸣笛5）　 

3）进入足球馆并鸣笛——20分（进馆15+鸣笛5）

4）进入自行车赛场馆鸣笛——20分（进馆15+鸣笛5） 

5）进入排球馆并鸣笛——20分（进馆15+鸣笛5）

6）进入乒乓球馆并鸣笛——20分（进馆15+鸣笛5）

7）进入水立方游泳馆并鸣笛——20分（进馆15+鸣笛5）

8）进入国家体育馆并鸣笛、停车——60分（进馆20+鸣笛、停车10，共有两个机器人各30分）
9）在斑马线前停车3秒----20分（共有两次停车，每次10分）

10）完成转弯并闪灯----共30分

11）通过斜坡桥----30分
12）通过直交桥----40分
13）通过涵洞----30分
2、时间分值（满分180分）

参赛联队的两个机器人完成任务所用的时间值即为时间分值。本规则设定完成任务的时间为3分钟，即为180分的时间分值（每1秒钟为1个分值），计算时间分值应精确到百分之一秒。

3、计分方法：

1）参赛联队的两个机器人在3分钟时间内，如果完成应当到达8个场馆（国家体育馆为两个机器人均应到达的场馆）并鸣笛，在斑马线前停车，“转弯并闪灯”、 通过斜坡桥、通过直交桥、通过涵洞，即判为完成全部任务，则可得任务分值的应得分和时间分值的满分。即计分方法为将任务分值与时间计分相加。

2）关于加分。

如果参赛机器人完成全部任务，且未超过3分钟的限定时间，此时，机器人提前完成任务的时间值，即可作为加分的分值，每提前1秒增加1分。 

3）机器人出现未到达场馆，或未鸣笛，或未在斑马线前停车，或未“转弯并闪灯”， 或未通过斜坡桥、通过直交桥、通过涵洞等的任何一项，即判为未完成任务。此时应按具体情况分步扣分。如果确认机器人“未完成任务”，将不计算时间分值，也不计算时间加分。

4）机器人虽完成全部任务但是超时，则视为机器人“没有完成任务”，按照“计分方法3）”统计得分，超时后所完成的任何任务都不被计入得分。

5）竞赛成绩得分相同的名次评定
A、参考完成时间的精确值

B、参考机器人重量最轻，使用电子器件最少和结构设计最好者（不包含电池）为优胜。
六、本届竞赛组委会委托裁判工作委员会享有对此规则的解释权与修改权。
组委会办公室2008年7月7日
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