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1. 简介 
 

长期以来，工程师和开发人员一直致力于创造一个更健康的生活环境，尽可能减少有害排放

和能源消耗，目的是尽量减少我们的生态印记，让我们的生活舒适、安全。为此科学家们开发了

各种自动操作的系统运用于我们的建筑中。 
 

多年来，各行业均创造出无需人工干预的智能系统解决方案。在开发人员不懈努力下，“智

慧住宅”应运而生，这种系统可以监控建筑中各种设备和系统的运行状况。 
 

未来，智慧家居将由自主式移动机器人维护和管理。机器人将按照预先编制程序运行。 
 

本届比赛的任务是设计一个用智慧灯泡替换旧灯泡的机器人。机器人要从储存区取出新式智

慧灯泡，并把它们送到大楼的不同房间（红、蓝、黄、绿色区域）。然后，机器人要收集旧灯泡，

并把它们送到垃圾区。通过这种方式，机器人可以实现建筑物照明系统的现代化，并节约能源。 
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2. 比赛场地 
 
下图显示了比赛场地的不同区域。 

 
如果场地纸比赛台小，请将起止区对准赛台一角摆放场地纸。 
 
有关赛台和场地纸规格的更多信息，请查看 WRO 常规赛总则中第 4 条。 
 
  

红色房间 

垃圾区 

区域 2（灯泡更换区） 

墙壁 

区域 1（灯泡更换区） 

蓝色房间 

灯泡储存箱（起始位置） 

黄色房间 
墙壁 

绿色房间 墙壁 

储存区 

起止区 
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3. 比赛任务物品 
 

有10个灯泡：2个黑色旧灯泡和8个新式智慧灯泡（蓝、绿、红、黄色）。注：每轮比赛中并非所

有灯泡都会使用，请参阅下一章了解更多信息。 

 
2个旧灯泡 
（黑色） 

 
2个智慧灯泡 
（蓝色） 

 
2个智慧灯泡 
（绿色） 

 
2个智慧灯泡  
（红色） 

 
2个智慧灯泡 
（黄色） 

 
场地上有3面墙壁。不允许移动或毁坏墙壁。 
 

 
红色和蓝色房间之间的墙壁 

 

 
黄色和绿色房间之间的墙壁 

 

 
绿色房间右侧的墙壁 
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4. 任务物品的初始位置和摆放 
 
灯泡的初始位置   
 
每轮比赛开始时灯泡的位置是随机摆放的。灯泡的摆放按以下步骤完成。 
 

1. 黑色灯泡在绿色或黄色房间中的位置 

将两个黄色和两个绿色灯泡放入一个袋子，并随便抽出一个。将黑色灯泡放置在抽中颜色

的房间中（例如，如果你抽出一个黄色的灯泡，那么黑色的灯泡将被放置在黄色房间的区

域1中）。将其它三个未被抽中的灯泡随机放置（例如通过掷硬币）在黄色和绿色的灯泡

储存箱上。 
 

 

 
黑色灯泡放置在黄色房间的区域1

（灰色矩形）中 

 
例1：随机放置的黄色和绿色 

灯泡 

 
例2：随机放置的黄色和绿色 

灯泡 
 

2. 黑色灯泡在红色或蓝色房间中的位置 

将两个蓝色和两个红色灯泡放入一个袋子，并随机抽出一个。将黑色灯泡放置在抽中颜色

的房间中（例如抽出一个蓝色的灯泡，那么黑色灯泡将被放置在蓝色房间的区域1中）。

将其他三个未抽中的灯泡随机放置（例如通过从袋子中抽出A到D的卡片）在红色和蓝色

的灯泡储存箱上。 
 

 
黑色灯泡放置在蓝色房间的区域1 

（灰色矩形）中 

 
例1：随机放置的红色和蓝色 

灯泡 

 
例2：随机放置的红色和蓝色 

灯泡 
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摆放结束时，两个黑色灯泡被放置在两个不同的房间，储存区有6个灯泡，蓝色或红色储存箱

有一处空位置，绿色或黄色储存箱有一处空位置。下图是一个实例（1.抽签结果：黄色，2.抽签结

果：蓝色）。 
 

 
 
墙壁的位置 
 

墙壁放置在深灰色区域内，深灰色区域与每面墙壁的尺寸完全吻合。一面墙壁位于红色和蓝

色房间之间，另一面墙壁位于绿色和黄色房间之间，第三面墙壁位于绿色房间右侧。 
 

   
 
 

 

5. 机器人的任务 
 

为了更好地理解这些任务，下面将分多个小节进行说明。当然，参赛队可以自行决定完成任

务的顺序。 
 
5.1 任务：收集黑色灯泡并送到垃圾区    
 

机器人需要收集黑色灯泡并将灯泡带到垃圾区。 
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5.2 任务：将智慧灯泡送到不同房间   
 

机器人需要把智慧灯泡送到不同房间。 
 

• 黄色灯泡送到黄色房间  

• 绿色灯泡送到绿色房间 

• 蓝色灯泡送到蓝色房间  

• 红色灯泡送到红色房间  
 

需要将智慧灯泡送到各自对应颜色房间的区域 1（浅灰色矩形）和区域 2（白色矩形）。如果

两个智慧灯泡被送到同一个区域，则每个区域只有一盏智慧灯泡得分。 
 

示例：如果场上有两个绿色智慧灯泡，则需要将一个送到绿色房间的区域 1，另一个送到绿

色房间的区域 2。如果把两个都送到区域 2，则将只能得到一个智慧灯泡的分数。 

如果区域 1 有一个黑色旧灯泡，则需要把它送到垃圾区，以便在区域 1 放置一个新的绿色智

慧灯泡。  
 
5.3 任务：停放机器人 
 

每轮比赛开始之前，机器人须完全在起止区内（黑色边线不包括在起止区内。比赛开始时，

线缆会计入机器人的最大尺寸，因此线缆也需要在起止区内。）  
 

当机器人返回起止区、停下且机器人的底盘完全（顶视图）在起止区内时（线缆可以在起止

区外），任务就完成了。   
 
5.4 罚分（墙壁） 
 

不得损坏墙壁或将墙壁从深灰色区域移开。如果墙壁损坏或被移动到深灰色区域之外，将会

被罚分，但不会出现负分（见总则 6.15）。 
 

  

6. 记分 
 
有关记分的定义  
 

•  “站立”是指比赛任务物品仍然处于直立状态（如初始状态）。“未站立”是指处于其它任

何状态。  

•  “完全”是指任务物品只与相应的区域（不包括黑色边线）接触。“部分”是指任务物

品只有一部分与该区域接触。 
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• 请牢记：每个区域只记一个智慧灯泡的分数。 
 

任务 单个 合计 

红色  /  黄色  /  蓝色  /  绿色 智慧灯泡 :  
• 站立，在颜色正确的房间内  
• 完全在区域1或区域2内 

25 150 

红色  /  黄色  /  蓝色  /  绿色 智慧灯泡 :  
• 未站立，但在颜色正确的房间内 
• 完全在区域 1 或区域 2 内 

15 90 

红色  /  黄色  /  蓝色  /  绿色 智慧灯泡 :  
• 站立，在颜色正确的房间内 
• 部分在区域 1 或区域 2 内 

10 60 

红色  /  黄色  /  蓝色  /    绿色 智慧灯泡 :  
• 未站立，在颜色正确的房间内 
• 部分在区域 1 或区域 2 内 

5 30 

黑色（旧）灯泡： 
• 站立，在垃圾区内 
• 完全在垃圾区内 

20 40 

黑色（旧）灯泡： 
• 未站立，在垃圾区内 
• 完全在垃圾区内 

10 20 

黑色（旧）灯泡： 
• 未站立或站立，在垃圾区内 
• 部分在垃圾区内 

5 10 

机器人完全停止在起止区域内。 
（仅在其他项有得分时才计分） 

 10 

机器人损坏墙壁或将墙壁从初始位置移开。 -15 -45 

满分  200 
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记分说明  
 
站立，在颜色正确的房间，完全在区域1或区域2内 25分 

 
区域2（白色矩形内） 

 
区域1（浅灰色矩形内） 

 
区域2（白色矩形内） 

 
   

 

请牢记：每个区域只计一个灯

泡的得分。 
 

 

 
未站立，在颜色正确的房间，完全在区域1或区域2内 15分 

   

 
站立，在颜色正确的房间，部分在区域1或区域2内 10分 

 
部分接触区域1  
（浅灰色矩形） 

 
部分接触区域2  
（白色矩形） 

 
黄色墙壁已被移动，黄色灯泡

部分位于区域2内 
（白色矩形） 
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未站立，在颜色正确的房间，部分在区域1或区域2内 5分 

 
未站立，部分在区域内（部分

躺在墙壁上） 

 
未站立，部分在区域1内 

 
未站立，部分（俯视图）位于

区域2内 
 
其它情况均不得分（零分），如：  

 
灯泡损坏 

 
灯泡在错误的房间 

 
灯泡不在区域内 

 

 
灯泡在错误的房间 

 
黑色旧灯泡在彩色房间 

 
彩色灯泡在垃圾区 

 
黑色（旧）灯泡站立，完全在垃圾区内 20分 

 

  

 
黑色（旧）灯泡未站立，但完全在垃圾区内 10分 
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黑色（旧）灯泡站立或未站立，部分在垃圾区内 5分 

  

 

 
机器人完全停在起止区内。10 分 
（仅在其它项有得分时才计分） 

 
机器人投影完全在起止区内，

非常好 

 
机器人投影完全在起止区内，

线缆在区外。这种情况是可以

的 

 
机器人投影不完全在起止区

内，不得分 

 
机器人损坏墙壁或将墙壁从初始位置移开。 -15 分（每面墙壁） 

 
墙壁被移动了，但仍然在灰色

区域内，不罚分 

 
墙壁被移出灰色区域外，将被

罚分 。 

 
墙壁被移出灰色区域外，将被

罚分 。 

 
墙壁有损坏，将被罚分 。 
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7. 任务物品的组装   
 
（旧）灯泡/智慧灯泡的组装 
 

共有 2 个黑色（旧）灯泡和 8 个智慧灯泡：2 个红色，2 个黄色，2 个绿色，2 个蓝色。  
 

每个（旧）灯泡/智慧灯泡需要： 

• 6 块 2×4 积木  

• 2 块 2×2 积木  

• 4 块 1×6 积木  
 

 
第 1 步 

 
第 2 步  

第 3 步 

 
第 4 步 

 
第 5 步 

 
第 6 步 
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墙壁的组装 
 

场地上有 3面墙壁。 
 

1) 绿色区域右侧的墙壁 
 

这面墙需要以下绿色积木： 

• 7 块绿色 2x4 积木 

• 8 块绿色 1x 6 积木  
 

 
第 1 步 

 
第 2 步 

  
2)蓝色和红色区域之间的墙壁 

  
这面墙壁需要以下积木： 

 

红色部分： 

• 6 块红色 2x4 积木 

• 14 块红色 1x6 积木 

 

蓝色部分： 

• 6 块蓝色 2x4 积木 

• 14 块蓝色 1x6 积木 

 

白色连接： 

• 8 块白色 2x4 积木 

• 10 块白色 1x6 积木  

• 1 块红色 1x6 积木  

• 1 块蓝色 1x6 积木 
 

  
第 1 步 第 2 步 
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第 3 步 第 4 步 

 

第 5 步 

  
第 6 步 第 7 步 

  
第 8 步 第 9 步 

 
第 10 步 

  
第 11 步 第 12 步 
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第 13 步 

 
第 14 步 

 
 

3)黄色和绿色房间之间的墙壁： 
 

这面墙需要以下积木： 
 
 

黄色长边 

• 13 块黄色 2×4积木 

• 20 块黄色 1×6积木  

绿色矩形  

• 11 块绿色 2×4积木 

• 31 块绿色 1×6积木  

黄色矩形  

• 13 块黄色 2×4积木 

• 29 块黄色 1×6积木  

绿色和黄色矩形间的白色连接 

• 6 块白色 2×4 积木 

• 2 块白色 2×6 积木  

  

 
第 1 步 
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第 2 步 

  
第 3 步 第 4 步 

  
第 5 步 第 6 步 

 
第 7 步 

  
第 8 步 第 9 步 

                16 



 

 
第 10 步 

 

  

第 11 步 第 12 步 

  

第 13 步 第 14 步 

 
第 15 步 

 
 

第 16 步 第 17 步 
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第 18 步 

 
第 19 步 

  
第 20 步 第 21 步 

  
第 22 步 第 23 步 
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第 24 步 第 25 步 

 
第 26 步 

 
第 27 步 

 
第 28 步  
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