附件
青少年编程辅导教师专业能力标准
（试行）
编程教育是人工智能教育的基础。2017年，国务院《新一代人工智能发展规划》明确指出，“实施全民智能教育项目，在中小学阶段设置人工智能相关课程，逐步推广编程教育”。一定规模的、高素质的教师队伍是推广编程教育，开展青少年人工智能普及教育的重要基础。为了提升校内外编程辅导教师的综合素质、专业化水平和创新能力，中国科协青少年科技中心和中国青少年科技辅导员协会结合青少年编程辅导教师的工作特点，在广泛调研、充分论证的基础上，研究制定了《青少年编程辅导教师专业能力标准》（试行）。
第一章  总  则
第1条   本标准以青少年编程辅导教师的专业素养为核心、以专业活动为基础，从师德修养与专业情感、理论水平与专业素养、业务水平与实践能力三方面对青少年编程辅导教师专业能力进行分级规范，促进青少年编程辅导教师专业化发展，推动青少年编程辅导教师队伍的建设。
第二条  本标准是开展青少年编程辅导教师培训、培养和专业能力认证等活动的重要依据。
第三条  青少年编程辅导教师是指校内、校外致力于提高中小学生信息素养、计算思维能力、编程技能，直接指导广大中小学生参与编程相关学习与交流活动的专、兼职教育教学人员。
第四条  青少年编程辅导教师的专业活动主要包括开展青少年编程教学、研究青少年编程教育教学方法与规律、指导青少年参与编程相关科技教育活动三个方面。
第二章  青少年编程辅导教师专业能力分级标准
第5条 青少年编程辅导教师专业能力分为三个等级，分别为初级、中级和高级。
第6条 师德修养是一切教育工作者从事教育活动中必须遵守的道德规范和行为准则。专业情感是促进教师坚持学习、追求卓越的内在动力。良好的师德修养和深厚的专业情感，是编程辅导教师的基本要求。
1.热爱祖国，拥护中国共产党的领导。遵纪守法，依法履行教师职责权利。
2.爱岗敬业，严谨治学，明礼诚信、乐于奉献，热爱青少年编程教育事业。
3.热爱学生，富有爱心和责任心，尊重青少年人格，公平对待学生，正确培养和激发青少年在编程方面的兴趣爱好，促进青少年信息素养的培养和编程技能的提高。
4.勤于学习，勇于探索，注重自身编程技能及编程教学能力的提升，具有积极学习编程专业知识和技能、教育技能以提高编程教育专业能力的意识。
5.具有团队合作精神，积极参与青少年编程领域的合作与交流。
6.利用编程教学活动传递正能量，增强青少年的信息安全意识、数字化学习与创新能力、信息社会责任感。
第七条  初级编程辅导教师标准
（一）理论水平与专业素养	
1.了解教育学、心理学的基础知识与基本理论，了解青少年认知发展过程与身心发展的基本规律，了解项目式学习的理论。
2.了解计算机基础知识，了解计算思维的概念和内涵。掌握编程语言的语法规则及特点。了解算法的概念并初步理解算法的意义，了解几种常用算法，了解基本的程序调试方法。了解用于青少年计算机及编程教育的常用开源电子硬件的组成及功能。初步具备从事青少年编程教学所需的专业知识。
3.具备从事青少年编程教学所需的学科知识和基本的科学常识。
（二）业务水平与实践能力
1.能熟练使用编程教学所需的编程工具，具备按照指定的编程课程或项目目标独立完成教学程序编写的能力。能运用常见算法编写程序解决实际问题，能独立判断和处理调试中出现的常见问题。
2.能根据编程课程目标和学生特点独立开展编程教学设计，能对编程教学过程进行有效地管理。在教学活动中能指导学生达到相应的学习目标，能培养学生编程学习兴趣。能正确客观地评估学生的编程学习情况及编程水平。
3.能积极主动地了解并学习优秀的编程教学案例及编程教学方法，与同行交流分享青少年编程教学的成果和心得。能利用先进的教学研究成果来改善编程教学，不断提高个人的编程教育专业能力。
4.关注并了解国内、外编程教育发展历程和发展趋势，了解我国编程教育的政策、现状和特点。了解国内、外各类青少年编程相关活动的类型和特点，积极鼓励学生参与青少年编程相关活动。
第八条  中级编程辅导教师标准
（一）理论水平与专业素养
1.熟悉教育学、心理学的基本知识及理论， 熟悉青少年人格发展及身心发展基本规律。了解STEAM教育理念。
2.掌握计算机基础知识。了解计算思维的本质和意义，熟悉计算思维的基本组成要素。掌握算法的基本要素、基本特征，掌握较复杂的算法知识及简单的数据结构知识，熟悉算法性能分析的基本概念和方法。熟悉用于青少年计算机及编程教育常用的开源电子硬件的组成及功能。熟悉常见的人工智能技术及其应用领域。具备从事青少年编程教学所需的专业知识。
3.具备从事青少年编程辅导教学所需的跨学科知识，理解跨学科学习的意义。能够运用计算思维来分析和解决其他学科问题。
（二）业务水平与实践能力
1.熟练使用编程教学所需的编程工具，具备独立编写编程教学所需程序的能力。能根据实际需求设计算法编写程序，能独立完成程序的调试和修改，能独立设计简单的测试数据，测试程序的正确性。
2.能独立完成编程教学的设计与编程作品的制作，并能独立开展编程教学活动。具备根据教学内容、课程目标、学生特点及现有技术条件设计有助于学生进行自主学习的学习活动。能对编程教学过程进行有效管理，对学生编程学习成果进行评估，能引导学生进行思考与探索，激发青少年的创新思维、设计思维与合作精神。
3.能结合实际对编程教学工作进行探索创新，分享编程教学案例及编程教学方法，不断改进编程教学。能参与青少年编程教育相关的教学创新研究项目，依托学习共同体，促进自身编程教育专业能力的提高。
4.熟悉国内、外编程教育或人工智能教育发展现状与发展趋势，了解我国编程教育的基本特点和规律。熟悉我国编程教育与人工智能教育的政策、现状和特点。熟悉国内、外青少年编程相关活动特点，熟悉国内各类青少年编程活动的基本过程和组织方法。能协助策划、组织实施某机构、某地区青少年编程活动，并对初级编程辅导教师辅导学生参与相关活动进行指导。
第九条  高级编程辅导教师标准
（一）理论水平与专业素养
1.掌握教育学基本理论并具有联系实践的能力，掌握青少年认知过程、情绪发展、人格发展及身心发展规律。理解跨学科学习的意义、掌握跨学科学习的教学方法。
2.深刻理解计算思维的本质。掌握复杂的算法知识、能分析相关算法间的本质联系，掌握高级的数据结构知识。掌握青少年计算机及编程教育的常用开源电子硬件或教学机器人的组成及功能。了解人工智能的主要研究领域，理解常见的人工智能技术的基本原理。理解编程与人工智能的关系。具备从事青少年编程教学所需的专业知识。
3.具备从事青少年编程辅导教学所需的丰富的学科知识，具备把编程知识与跨学科知识相结合的能力，帮助学生将编程知识与学科知识融汇贯通。能熟练应用计算思维和编程解决实际问题。
（二）业务水平与实践能力
1.熟练使用两种及两种以上不同编程语言的编程工具，并了解编程语言之间的差异性。具备较强的编程能力，能根据时间和空间复杂度的要求灵活构造算法和数据结构以解决较复杂的问题，能独立完成程序的调试和优化。
2.能根据教学目标、学生综合能力和前沿技术独立完成激发学生编程学习兴趣及创作热情的教学设计，并能利用多种教学组织形式独立开展编程教学活动，开展的教学活动能有效提升学生综合能力及启发学生探究思考和创新。具备根据课程目标、教学内容、学生特点及现有技术条件独立提出教学策略的能力，能将最新科研成果和新技术融入到教学中。能对编程教学过程和教学结果进行高效管理，能为学生提供丰富的编程学习资源或技术支持，能预见学生在学习中可能遇到的问题，对学生学习活动进行及时的指导，能根据教学方案设计合理的教学评价，并做好教学过程及教学结果评价。
3.能独立开展编程知识或编程教学相关的培训，进行编程教学经验的分享和交流。能进行编程教育相关研究工作，能参与编程类培训教材的编写，能撰写编程教育的相关论文。能指导初、中级编程辅导教师开展编程教学活动。
4.熟悉国内、外编程教育或人工智能教育发展趋势及最新研究成果，深刻理解国内、外编程教育特点。熟悉国内、外青少年编程相关活动的类型、特点和实施过程。能在本机构、本地区独立策划、设计、组织和实施青少年编程相关活动。利用本单位或社会资源组织和实施活动。指导学生参与编程类活动，能指导初、中级编程辅导教师开展和参与编程相关活动。
第三章  实施建议
第十条  各级科协青少年科技教育机构可将本《标准》作为青少年编程辅导教师队伍建设、培养、培训的重要依据，广泛开展青少年编程辅导教师专业能力培训，壮大队伍，提高专业水平，为广泛开展青少年编程教育和普及活动提供有力支撑。
第十一条  中小学校和校外编程教育机构可将本《标准》作为编程辅导教师岗位管理和专业能力评价的重要参考，鼓励本单位编程辅导教师参加相关的线上、线下的专业能力培训，开展教学研究，切实提高本机构编程辅导教师的专业水平。
第十二条  青少年编程辅导教师可将本《标准》作为自身专业能力发展的重要参考，紧跟时代发展和青少年需求，充分利用各类学习资源，主动参加专业培训和自主研修，不断提升教学能力，创新编程教学活动的内容和方式，实现专业自主发展。
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