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创意天梯挑战赛

竞赛规则
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一、赛事简介

人工智能是通过研究人类智能活动的规律，构造出具有

一定智能的人工系统的科学，主要研究如何让计算机去完

成以往需要人的智力才能胜任的工作。也就是研究如何应用

计算机的软硬件来模拟人类某些行为的基本理论、方法和

技术。例如：视觉感知、语音及图像识别，在不确定条件下做

出决策、学习、大数据分析、语言翻译等。将计算机技术与多种

智能芯片、传感器和电子件相结合，通过创新创意，就可以

设计开发出多种多样的人工智能产品，使其更好地服务于我们

的学习生活。

为了助力培养青少年的创造能力，以人工智能为导向，

程序控制为基础，我们设立了创意天梯挑战赛。赛项分为准

备和评测两个环节，准备环节中选手需要将自己设计的天梯、

提升装置、吊框进行现场组装、调试。电子件与提升机构连

接，通过程序控制完成重物的定点提升和降落的运行过程，

及最终的极限拉力测试。评测环节裁判员依据评分细则对选

手现场搭建调试好的天梯进行评测。

二、参赛条件及分组办法

1.凡在2023年7月前，在校小学、初中、高中、中专或职

高学生均可参赛。

2.选手所在学段组别分为：小学组、初中组、高中组(含

中专、职高)。

3.创意天梯挑战赛为团队赛，团队为2人一组(自行组队，

不可跨学段)。
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4.每队最多可有1名指导老师，多支参赛队伍的指导老师

可以重复。指导老师作为责任人，有责任监督竞赛期间参赛

选手人身、财产安全，指导参赛选手制定学习计划，督促参

赛选手顺利完成比赛。

5.比赛定义

（1）天梯：由主体结构与提升装置组成的一个完整系统，

其自重不超过360g，高度不低于75cm，可完成一定拉力测试。

（2）主体结构：由搭建杆与结构连接件搭建而成的一个

框架结构体。

（3）搭建杆：由组委会提供的用于构建主体结构的杆件。

（4）结构连接件：用于连接构成主体搭建杆之间的连接

件，需要选手提前通过三维软件自行设计并通过3D打印加工

制作。

（5）提升装置：包含马达座、传动系统等，由选手通过

三维软件自行设计并通过3D打印得到，安装位置不限。

（6）提升装置连接件：指提升装置与主体之间的连接部

件由选手通过三维软件自行设计并通过3D打印得到，它可以

是单独的结构件，也可以集成于提升装置之中。

（7）打印材质：以上提到的天梯所用打印材料，仅限于

光敏树脂、ABS和PLA三类，其他材料均无效。

（8）天梯高度：天梯从最底层下边缘至提升装置（受力

点）下边缘（线轴中心）的距离。

（9）天梯自重：天梯主体结构及提升装置的重量，不包

含电机、中央处理器、电源等重量。
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（10）测试平台：安装有测力仪的平台。

三、参赛办法

1.报名时间：以大赛组委会公布为准。

2.比赛时间：以大赛组委会公布为准。

四、比赛规则

参赛队伍需在2个小时（知识任务0.5小时；技能任务1.5

小时）内使用规定器材及工具完成相应比赛内容。参赛队伍

可自愿参与全部任务或某项任务进行竞技。比赛成绩以所有

任务分数汇总后的总分进行排名。

参赛队伍在参赛过程中需使用自备器材清单中的材料进

行比赛，使用工具根据自身需求选带。清单如下：

1 电脑：品牌不限；系统要求Windows7以上；支持Open GL3.2以上

2 比赛建议使用软件：青少年三维创意设计软件

3 连接件：自行设计并提前打印(打印材料光敏树脂、ABS或PLA)

4 吊装线：自行配备吊装线，材料、规格、品牌不限

5 自动控制装置：中央处理器、控制模块、电机过载保护模块、≤5V(2A)电源、
连接线(品牌不限)

6 提升装置：自行设计并提前打印(打印材料为光敏树脂、ABS或PLA)

7 人工智能模块：根据任务要求自行选配，相关软件需自行安装

8 测量工具：计时器、卷尺、拉力评测工具和电子秤

1 搭建杆：5mm×5mm×250mm，壁厚0.5mm(空心；材质ABS)

2 马达：编码电机(减速比 1：90双轴，工作电压 3-6V；6pin XH2.45直针接口)

3 桌椅：1套/队

4 电源：220V

5 测量工具、电子秤和卷尺(裁判评测用)

（一）知识任务

1.现场设计
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（1）2名参赛队员同时在个人电脑上进行设计，考察每

名选手设计能力。

（2）赛队会在现场收到相应组别公布的任务书（每人1

份，共计2份）。

（3）选手设计所使用的软件应该提前安装在参赛电脑中。

（4）选手需要按照规定的格式提交最终的设计文件。

（二）技能任务

1.天梯组装调试

（1）搭建天梯

参赛选手自备提前设计并打印的连接件、电子件与其它

材料搭建天梯模型。搭建过程中选手可根据设计的天梯结构

自行截断或拼接搭建杆。

（2）组装提升装置

参赛选手自备前设计打印的提升装置配件进行组装，并

与天梯进行装配。

2.天梯程序编写

参赛选手需要完成智能控制程序的编写(编程平台不限)，

中央处理器、人工智能模块可以放置在天梯上，也可以放置

在地上，通过加长的连接线与提升装置的马达连接。电梯模

型的启动（可手动启动）、运行和停止必须通过自动控制来

实现。

3.技能评测

参赛队伍需要利用本队伍搭建的天梯完成基础任务评测。
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（1）一致性及基础检测

①天梯、提升装置实物模型与电子模型一致性评判。

②天梯质量及高度测量。

（2）极限拉力测评

该环节需要参赛队伍在30s内完成极限承载力的测试。本

环节主要测试在天梯模型崩塌、吊装线断裂、提升装置打滑、

拉不动等情况时，拉力评测工具的峰值拉力读数，拉力值低

于3kg成绩无效。

（三）比赛评分细则

环节 项目 内容 评分标准

评测

资格

赛项

成绩

无效

1.使用不符合规定的搭建材料;

2.吊装线用于捆扎搭建杆等非起吊用途;

3.参赛队作品上使用橡皮筋、胶水、胶

带等;

4.参赛队伍作品程序运行开始后，选手

利用身体任何部位或借助其他工具碰触

搭建的天梯;

5.参赛队伍使用其它3D打印设备进行打

印和修补打印件;

6.使用2个及以上的马达

0

(总成绩归零)

知识

评测

现场

设计

任务1：按任务要求设计模型，得分以任

务评分表为准(任务满分100分）
任务1评分

任务2：按任务要求设计模型，得分以任

务评分表为准(任务满分100分）
任务1评分

一致性

检测

外观

评分

自行设计的天梯实物模型与电子模型一

致得分
50

自行设计的提升装置实物模型与电子模

型一致得分
50

技能

评测

基础

测量

天梯整体重量(不包含电机、中央处理器

、电源等质量)以360g为基准，超1g扣2

分，低1g加2分

2×(360-天梯重量)

天梯搭建高度(天梯最低点到提升装置最

低点)不得低于75cm，超出部分以cm计算

，不足1cm，按1cm计算，超1cm得2分

2×(搭建高度-75)
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极限

拉力

最终拉力峰值不得低于3kg（含3kg），

超出部分以kg计算，并转换出得分

200*[（拉力峰值-3

）/5]^(1/2)

任务

成绩

无效

1.天梯出现崩塌、吊装线断裂等无法进

行拉力测试情况;

2.天梯搭建未达到75cm;

3.极限拉力不足3kg;

4.极限拉力运行时间超过30s

0

(此环节成绩归零)

（四）奖项设置

以大赛组委会公布为准。

五、图例解释

图例只做参考

赛位图
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六、规则解释，申诉与回避

1、规则解释

（1）组委会对竞赛规则会进行细致考量，然而不可控因

素无法完全兼顾。故比赛期间，裁判委员会对规则中未说明

及有争议的事项有最终解释权和决定权；

（2）为体现现场比赛的公平性，裁判有对现场临时产生

问题和规则中尚未说明问题的决策权，若参赛队对裁判判罚

产生疑，可申报仲裁进行调解，最终判决仍以裁判判定为准；

（3）因选手自行解读产生的错误，则由参赛选手自行负

责。

2、申诉

参赛队伍如需申诉，应遵循以下流程：

(1)当场比赛结束5分钟内，提出申诉的队伍向裁判席提

交申诉请求、填写申诉表并签字确认。如申诉理由与比赛有

关。申诉方签字代表确认发起申诉流程，签字后不得修改申

诉表。比赛结束5分钟后再进行申诉，视为无效。比赛前、比

赛中均不允许提出申诉。

(2)由赛务工作人员将队长带到仲裁室，仲裁委员会判定

该情况是否符合申诉受理范畴内。

(3) 裁判长确认受理申诉后，赛务工作人员通知队长到

仲裁室会面。仲裁室内只能是队长或指导老师，指导老师必

须到场。

(4) 仲裁委员会给出最终仲裁结果，队长在申诉表上签

字确认。申诉表签字确认后，不能再对申诉结果产生异议。
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3、回避

回避是指评审专家具有法定情形，必须回避，不参与相

关作品评审的制度。按照相关规定，结合竞赛活动实际，如

果评审专家具备以下情形之一的，应当回避：

(1)是参赛选手的近亲属；

(2)与参赛选手有其他直接利害关系；

(3)担任过参赛选手的辅导老师、指导老师的；

(4)与参赛选手有其他关系，可能影响公正评审的。


